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”( مقررالنه الاولىالثانوتيه ) 


موافق لاخ نايج وضمثه نظارة المعارف المرضه 
قدتفضلعراجعةه حضرة ا سْماعيل بك حسنين 
ناظرهدرسّة المع لخديو ل 
(حتوقالطبع محنوظة للؤلفين ) 5 
٠‏ الطبعهالثانيه سكيثلة 





عاع 660 





000 
١ -‏ لات 
0 اه 52 
ا م 1 

بتاحضيع وشا ]نس دسا ال 00 
5 له 6 حت 
7 هر 


يح قكا 






“تمجه و 5 ارات الصرره الله عه كان 3 3 
1١‏ 
ا 0 
عتازليبت و عبدالواصميهدى 
مدرسرياضه بالمدرسه مدر سرياضه 


) مقرالشنه الاولى الث نوه‎ ١“ 
مواق لخر بناج وضعتة نظارة المعارق العمرضيه‎ 
قد تفض ل عراججعته حضرة اسماعيل يك حسنين‎ 
نا هدرسة المع إن فخديويه‎ 
) حموقالطيع حفوظة للوؤلفين‎ ١ 
الطبعهالثانيه مكللة‎ 
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عت 

1 
نمحمدك مدع الكاثنات على نغبمة العقل »كا 
نشجكرك علرهناالفضل ٠‏ ونصكّ ونسلمعل 
رسلك المادن الى ١‏ لصراط المستميم 

( ودعد) فهنا حكتاب وضعتاء فكلا هندسة 

» تحرينا نه كل! سلوب يقربه الى فهم طالبيه 
* فان جاء وفىّماقصدنا فذلك ماأردنا » فاشلا 
ينا[ أن كون له حسنا لوقع * وان يمم ب 
اله ا : 
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5 
البديهيات 

١‏ البدبهية - ستيقة واضة بذاتها مثل 

الواحد نصف الاشنين 

الناتحرقة 

الولد ابزأمى 

الاضان سمع باذ نيه 

الارضتحتينا والسماء فوقنا 
م الفسيآن المساوىكلءنمالتئ واحد يكو نان متساويين ‏ 
م الشبيآنا للذان لسر ز٠دها‏ اولتاق ولااصضرينهكونان 
الكل يساوى جموع أجزاتم 
ه الكل أصكبرمزجزثم 


اذا زيد علىكل مهما مقدارواحد / 


اعد 9 من وو وو وم در 3 
النشنسيآن ع ان 
1 التاووان) ,, صرب كل متاق م« ه» 


5 
اذازيد علكلمنما مقدار ولد / 

١‏ طرح مرّكلمنما ٠ ٠‏ | كذالناتجانطلفين 
الا ضر بكزمنما فى « | .وناغ الكرككر 
:د قمكلمنهماعلد « 
كل نلدظذ أشياء الما اكبرمن الشانى وثانها اكبرمن الشالث 
يكون اونما أكبرمن! لثالك » وفوجد بدمهيا تكثيرةغيواد 

تحار 

الدعوى - كل فول لابمكن تصديقه الا بد لي لكرعوبى| اطالب 

محرفز درسه ومعرفزع !الطب وكدعاوى الحاك 
٠‏ الدعوى المندسية قمان نظريٌ وعلية 
١‏ انظ حقيقة تثت صونها بدليل فلي (عقى) 
العملية - حقيقة تعبا لمروبإفامة الدليلفظ ع لعة هذاالمل 
م٠‏ الدعوى.. لايد ان تشهّل على مفروض ومطلوب 
مفروضالدعوى - المسلة صيته 
مطلوب الدعوى - مابراد البرهنة علصناه 


٠١‏ الضرع - حقيقة مسشنع من نظي أونظرباتنقدمتها 
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5 
السكموا لشطر لل[ والنقطه 

الجسم - مايشغل لد وله ابعادثلاثاطول وعرض وارتضاع 

وتَطلقاحيانا لفظةٌ -عكعذالمض وعموعد الارتناع مثلقطعة 

الجاشيرفانها نشخ لاد والفضامكاتشم زخلد لكريم . 

السطح - مإيتصورنهاءً لصم وله بعدان طول وعضفقط 

5 الخط - مايتصورنهاير السملم وله بعد واحد وانواعهثلاثز 


مستهّم ومتكير وحن 
م المستيقيم - هوأ قرب بعد .بين نمطتينكالشعرة المشدودة 
وإنكات فى ذاتهاجهما ١‏ 
١‏ المتكسر- مايتركب من م تمعن اكز ليس جعل ست ا وامدة 
+؟ المحنى - مالس مسئههاً ولامتكسراً 
لحم ةي ع سبي 


1 0 (شكى ) 
3 وا لسسبترر 
مضحن 
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3 





١‏ لشكلالحند سى -كلصورة تسم ليان حقيقة هند سية 
5 الشكلارن_ يكونان متساودين متىأمكن انطياق أعدها على 
الشافق ١‏ نطبا قا تام ففجميع أجزاممَا 
1 الحندسة - عل يحث فهه عزبخواص| لاشكال وقياسها 
الزوايا 2 - 
الزاوة - هش لانفاج الواتم مستي نخارجينمزفتطة 
واحنَ (ش + وهل النمطة شم رسا لزاب اووالستقواد سمياضليها 
كغية َاءةالزاوية 
م تازاوج كرده لوعي وتان سم ذالوسط ‏ . 
فيال زاود بعاد أوزاوج د ها ب رشئ 
9 ونقل أحيا نا جرف الرأس فقْط ا١ذاكات‏ مغرد. اويرقم 
داخلهااذاكات غيرذلك مِقال زاوج ع اوزاومٌ ؛ 


2 


"٠‏ المستوى ‏ (السطم اللتوى) هوماليسفه انخفاض وله 
ارتتناع بحيث ينطبق عليه المستقيم تمام) جميع للمهات مشل 
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8 
سل المرآة وسط الماء اراك وسطم العائط الأملس. 
١‏ الزاويّانالمتجَاورنان ‏ هازاويتان فى مسمو واحد عل جا بوضلع 


مشترك سبزماوراسما واحد مثل زاويّى حاب 65 دنده 
جاع 01 





١‏ شكل م 


العمود 
9" العود عل مسقم - كل مستقيم يصنع معه زاو بين متا ودين 


متساويتين ١ش‏ 4) ده عبود على سه لاثازاوية ماه ه 


3 


ع زاوم وهاه 
30 رشكل ) 
35 1 هر 


مم المائل على مستقيم - سدم يصنع معه زاو يتين متحاورتين 
»م الزاوء القَامُة - ماكان أحدضاعيها عموداعل لشاف . 
مثل زاوج اعادو أوزاودّ ,هم ه ١ش؛)‏ 
واحدة الزوايا (الدرجه) 
قراصطلحا عل ىسيم يم القاعٌه الى تسعين ذا وسمتساومكلمنها 


00091 





شمى درجه 
الواحده الى تمد ريها الزوايا هيا لديجه 
وم الزاو. لخاده - ماكاتاصغرمنالقامُه (ش ئ 


0-0 0( 
دم الزاوم المنفيجه - كات أكبرمنالقاّه دش 
زكر 0 


علامات تستعمل للمختصارفالكّابة 
هذ.الملامه 0 اتلفظ مازاوم 


ينج" لان :"جز وجنات 
0 5 وو افو عودعل 
مام | .ى . يوازى 
م مه الك ,م م بسوووة 
عام مد « « قابممّه 
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5 
١‏ عمرزيد يعادل عمرخالد امابكر فبوأصغرسنامن خالد والمطلوب 
المقار نم ,بين عر زيد وك مع ذكى نص البدهيه 
» ثوة زيد ادل ثروة خالد وثروة خالد ادل ثروة بل 
والمطلوب المقارة. بين ثروة زسد ومكل مع دك ض البدبيه 
م النقط [١‏ 6 ب 6 هاه د أ[ ت هاء 








مفروضه عل مستقيم واحد بحيث أن ابا ع ماح - هد 
والمطلوب اثبات أن ١ه‏ - د ؛ على شرط أن يكن الديت 
بشلاثا أساليب مخللفه كل اسلوب منها مبنىعل بديهيه مغاره 
الاخرى مع ذكل م ضكل بديبيه 

اذأكان ١‏ اكيرمن دكات أكإرمن ه اذا يستنع مزجلكمككضاليدهيه 
م اذافْض سمَفَممثل اب ونضف شمقطه مشله ثم مد عل متداده 
مزجهة ب المأىنقطه مثل د فاش تأن ىاع اك جخحة 
مع ذكر دضكل بديبيه ترككن عليها ؤإلاثنات 

المسميم ١‏ اكيرمن اب واللستقيم ؛ 2م والملطلوب 

مقان الغرق بين 61 5. بالفرق ين ب 6 م 

افاضفت الزاوي داه عنصف مثلاء ثرمدمن1 أى 


و 14 2 ناف مله دواما: د داه 
ماخلالزاوت مثلاه نائيتان د وام ع 2-0-2 
#مسعام راو مكل بال 4 6 9 


. 


5 


_- 


0ه" بدهية - الشيآن 0-2 مر اصعزهها تدرجا مع الاسهرار 

وصذ كر هماكذ نك لابدان بصيرا متساويين 
نظريه ١‏ 

8 من نقطه مفروضه عَلمسسَمم يكن اقا 
علهذاالمستميم ولايعكن اقامة غيرع 
الممروض - نمّطة ب علالمستقم حدر 

١‏ مكى اقامزعود عليه مزه النمّطه 

لامك اقامة غيم 

برهان ز؛) - نْدِمسَقِماحِع)! تفومثلت ١‏ يصنع مع م ؛ الزاويتين 


( تل ,اع 





اطاوبابان| 


هاب 1ه ١ن‏ 4 ولتكنالاولى أصغرمن الغانبه ثم نتصوردوران 
المستقيم اب حول نقطة ب فإحجاه السمم فنرانالزاوبء !لصنق 
عب تأخذ اكير شي فشي والزا وي اككبرى اف «تأخذؤالصض 
شأفشياً ومن حيث أن ا لزاوء الصز يكير والكاروتصض فلا بد أن 
تصيرامتساويتين (7") وحيتئد يأخزالمستمّيم ن١‏ وضعا مثل هر 
كون فيه عودًا على ء و ١‏ مم) وهوالمطلوب 

برهان ( +) لامك اقامة مود آخرلا نكل متهم غير ن هر مشل 
بو لايصتع هم مو ذاديتبانيادتون متا ورتين كنعو طايه 


31 
نظريه " 


وم الزواياالقائهكلها متساويه * أ 
المفروض - د ادع كمه | اشكلم) 
ما د د هوقاعه (شلم) ب ع امتميوق 


المطلوب اثاام د اناه عا اى د فاق 
البرهان - تطبق القاعئه آنا ع علإلقائه , هم و 
يان تطبق أولا ب ح على هر و بحيث تمع نفقطة ب على هر 
تمنطيق ب١‏ عل هر وان لرينطبق عله أمكئنقامة عودئمن 
نقطة ه على هرو وهوخلف (08) اذنلابد منانطباق ١ب‏ 
على هه وكون اد اناه ساد وهرو وهوالطات 
عمليى ١‏ (تلي) 
الطلوباقامة هود علمستقيم معلوممزتقطه مزهضهعلبه + 
اللفويض - ستقيم آاب ونقّطة ء عليه 
المطاوب - اقامة عمود من معلات 0 
التهل - نضع رأسرإ لفامٌه مزالمدلث القائما إزاوج ( أعالات الم 
عنى ح ونط قإمدضلع أ لقامه علران ثم نرسم ح وعرا ا إضام لاخر ١ش‏ 1) 
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7 
نيكون. ىه :و هوالعمود المطلوب 
البرهان - ده عودلان د وها ضاوعفاوة الك القام بالئطيق 
4 الذوايا اللشامه - هى ماكان بجموعها ساوى قائمه 
؟ الزوايا للتكامله -هىمكان مجموعها يساوى فَاعّيين 
نظريه م 
٠+‏ الزاوينانلتهاودتان للهادشنامزتقاطع مستيم كو :ازمتكاملنين 
المزوض_المستقمان ب و 6ح ه سقاطعاه (ش .ع 
المطلو ب اشائم - دم + د ممدعء »ته و 
البرهان - نيم هر وعوياً على ى .و فبنج / 


خم +داد ع اس (شهم 








دع ع ادم ور اف ءَ 
ادم سوبد وو 0020202 (شكل )٠١‏ 
لى ددددم أءددمصو 
اذن ادم + دمزهرواء عو وهواللطلوب 
6ه ع أول - الزواياالمتكون؟ حول نططة منجهة واحدة من 
مستتقيم تكون متكاملة 1 
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م 
ال معروض ت المستقيم دماة دوم ل (شكل) 
هده 6 حول تدان وللهة 
المليامن وم رش )١‏ كا 0/5 ه 5 
المطلوباشام - داوع ذا د + كمه ع ؟ ىم 
الرهان ب 5 و+ د ادها بوص (0) فشتحيض 
عن اناه بجزنيها 
ينغ ادو + دام + دهاع +ىم يهوللطلوب 
اه فرع ثان - الزوايا للتكولز حول نقطة واحلنٌ ؤمستوواحد 
بجوعها ارع قاشم 0 (شكل وح 
المفروض - الزوايا المتكوا ةحول اب -- 
فجيع الجهات (ش )٠١‏ 
المطلوب اشائ - ذا ب اد ) + 5ه +دونه دوه 
البرهان - مدان علإستقامته مزجهة ب وللكن اده 
تحدم فى (447] 


ان الزوايا الموجؤدء فوق ١ه‏ تساوى + مم والموجوده تحته 





عراقه اذن مموع الزوايا المروضه ساوى ارع قوائم 
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11 





خريّات 
م اذاكا تت احدى الزوايا الارنع الححادثة من تقاطع مستقِمين قالمه 
تكو ن كلمن الثلاث النحرى قاثمه 


٠‏ ملت زوايا متاو مرسومه حول نقطه مامقداركل زايا 
٠.‏ ارسم زاوم تنتكامل مع زَاويء معاومه " 
١‏ ذاوبتّان حدائنا من نابل قم بإحرواصاهها تربيعزا لزي 
بمقداز زاويء قاع مامقدا رك مهما 
ارمم زاوم اتشتام مع زاوم معلومه 
1 الظرط لمكي هاماكان وض 2 احداها مطاوي وان انيه وبالمكس 
تنطريه ١‏ كرئسيم ‏ 


كل زَاويتين متاورتين متكاملتين يكون / 

ضلماهاعر | ستتقامة واحدة ية 
اللروض - كام لاله 2 وهم رشكل 0 
المطلوب اشام - اب علّاستقامة دم 

البرهان - ان لركن اس.علىاستقامة ف مكازع ل استقامة 
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ا اا 0 
بخرىمثل ماه أعنىأن اناه خط مسقم ومن عحيث 





أنه معلوم لافيت أن جام + دان 2 لاى 
وباء على 4١‏ دم دده + دوع وى 
فحنت م كون دم باذه + كم+ددددو 
وهذاخلف جاء من عدم الشليم بان ات علإسشقامة نحم 
اذن آس علاستقامة د م2 وهوللطاوب 
ملدحظة - بعض الدعاوى يكون عكسه صم ما شوهد 
فنظرق م 6ح وعضها لسر حذلك 
فق - الزواياالتائ هكلهامتاوي ةاشم ولييت 
كل الزوايا المتساوء قامة 
تمريات 

م اذككانت الْزاوي اللحصورة ,دين متصفى زاوبتين متحاورئين 

غرقامة فالضلضان المتطرفان لأمكونانع ]| ستقامة واحدت 
اككر عكر مايق وبدن اتكانصيص أوخطاً 
4 كل دجاجة لما رجلان 
٠٠‏ شتلة مننصف مستقيم عل ددن متساويدنمن طرفيه 
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3 الاضان ذوعتمقل 

٠٠‏ الليوان المفترس يأصكل الموم 

8 بدهية - اذازيد مقدار واحد علكامزشيئين وكان 
الناتج وإحداكان الشيأن متساوببن 
وعلىهذا قكل زاو تن ستكامل أوتنتام كلمنها مع زاوم 
واحدة تكونان متساويتّن 

5 الزا ونان الملقابلتانسة ارأس همامكان ضلما احداهما 
علإمتداد ضلع ا لاخرى 

تربص ه 

٠ه‏ الزاوجان المنتاباعازسةالراسمتساوبتان 
المفروض - زاويتان د 4 م سقابلتاؤالأس 
امطلوباشاتر- حدناء اشام 
البرهان - منحيث ا لكلا مزالزاوبتين ب6ح 
تتكامل مع د : فكونان متساويتين )44١‏ وهوللطاوبٍ 


ل 





00091 





غكررين 
م منصهالزاوتّين الملقابلتين ؤإثرأسطط | ستقامة واحدة 
5 اذامدمن نقطة أربئة مستتامات وكان تك زاوي تساوى 
غرالجاورةلها فائسا ذكل زاويتين متساويتين عا بلتان وا لأس 
١ه‏ اذا قطم مستتقيم مستقمين ايأكا ناحدث مزذلك أى 
زكايا لكل انين منها اسم خاصءما 
1 (شكل 66 





(فى شكل )د دده اوددمة د م ساماد اين لفلين 
5 دووعدص رو حامه دم وه م« خارجيّين 
د ددامده رك ووده ,و انتزداغلتين 
م اطوودم رو د سفكص «خارجتين 
0 دمهء دوءو د ومدد | 


0 دده دم وو ددم دص 


يل شدي 
0 وى عند سخ) 00091 


18 
+ه الراوبتان التادلتان الداخلتان ‏ ماكاننادين التقمير- 
وفجيتير ملا غللفين:زالقاطع وغيريتا ودين مثل دى 6 د 5 
تنبيه يمكن تعريفٍ باقالزوا يامع السهولة قاساعطالنمجاق 
المستّقيمات المتوازية 
مم تيف - المستقّيمات المتوازي هوستقمات فومستو 
واحد مما امندت فأىجهة لانتلاق 
4ه بدهية - لاعكي مدَّغِستقم واحدين نقطتين 
نظريص 5 
الزاويان المتباد لثان الداخلتان متساوبتين 
١؟)‏ «» 32 الخاجّان وو 
اذكانأ (١‏ ؟) « المنناظرّان متساوتين 0 
و؛) ,. المانئان الناغلثان متكا ملتين 5-9 
)0(١‏ ا م دو الفارجتان ‏ ”م 
)0 عر بض م ريو لقعا 


نات 


: 13 
المفروض - (ش١5١)‏ د ماع كد دم (شكل 107) 


المطلوب أشاجم ات قم 1١‏ هر صن اس ل لير 
را 


0 اقتق دم عدوا ١‏ 0 يا 
نضورف[للن دده ع المسكده 
من ع عله وافكل ريو تم ران داه وهم 
ؤاتجاه الأسهم الى أن يأخذ وضعامشثل هك ء 2 نّ ويعدذلك 
نطبق م وح نّ على ود م د ص بحيث تع نقطة دعل م6 
نقطة م على به وعاأن ددّاء دم يطبوَإلتقَم ءَمَ 
على م ود وبالثل يطبق 2 تن على به ص 
فلو فرضان الستقّمين ب ور ه هدص (ش 8غ رستوازين 
أ سنا بلان منجهة المين مثلافى نمطة مثل ل فلابدأان 
تَمَابلا مزجهة السادق نقطة مثل ك( لان داعا ء ه 
انطبق على ص ده م قد ) وهذاخلف ( 6ه ) جاء مندهن 





اما تقابلاؤضطة ل ا 2 ا 
رقعل م ماتتتا دن - 
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5-١ 
فاذن لإتقابلان ابدابل كونان متوازيين وهوالمطلوب‎ 
ملاحظة - .رهان الاحوال الارع البامَة مزهك النظرية‎ 
بجع للعالة الاولى وهاك وذ ج‎ 


: اذأكان الزاويتان اليا سان الداخلتان متكاملت ن كاف 


المتروض(اش 14) كيم + دم 2م وه اع 


المستَيّمان متوازيين 
المطلوب انا عح يوازى لل 2 ل 
الإرهان - د + دم وى وْضًاً (شكل 11) 
دم + دم دوه (عى 
فتكون دس ء ذه 49؛) 
وعريصب للحالة الاولى عع ح يوازى ل ك وهوااطلوب 


فرع - الممودان على مستمّيم متوازدان | 
هر ب 


البرهان - ده +د وج + قد وض 
ومنحيث ان الاو بين تين متكاملنا' ظ 
اه 5 


فُكون (0ه) عام يوازى اك 
أشكل .,) 
وهوإلطلوت 1 
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١ 
تيف - العضبية المسلمة هى دعوى عملية صعتها واضحصة‎ 
بدون اجراء ا لهل فتلا لايمكن مد موازيين بالمل نمم واحدث‎ 
من نمّطة خارجة عنه‎ 


ظريي ؛ 


باه موكن مد مواز للستقيم من نقتطة خارجة عنه ولابمئم دمل 





ا مغر وض - مسشقيم أن ونقطه م 
0١‏ يمك مد مواز من م سيم أب 
)0 لامكى مدخلافه 
1 سس ست 

البرهان - )١(‏ عدم و عوداعلى اب 1 
عا ءا مهم ع .* 1 
ثم نقم هاه عوداً على و فناء على تل ١م‏ 7 
)01 يكون مه روازى اب وهوالملطلوب 

5 : 7 واحلة 
من لمّضايا السلة ان.لاييكن ررمستتقمين موازب زلا كعزبقطة 


اسباجا: | 





5-5 1 








ره ع - الموازيان لثالك متوازبان 0 
١ 0‏ شكل فى ك8 
الملفوض أناااه و 6ه داارق 1 ' 





البرهان - انلركونا متوازيين تقابلا فىنقطة ع وهوخلن (0ه) 
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3 
مه بدبهية - الشيآن اللنان أحدها يسرككر ولا اصذرهزالثانى 
يكونازمتياويين 
نظريصس ا" (عكس نظريم <) 
68 اذاقطع مسقم مستوّمين متوازسن 
0١‏ كل زاوبشين ن متباد لنين داخلتين متساويئا 





زفق ده ,9 خارجتين نا 
ينج انأ رن ام 0 ماظن بزمتساويا 
53-5 14 
02( , 5 متانتن داخلييزمتكاملتاً 
0١‏ رو 00 00 خارجتين و2 
)كل زاويتين متباد لين داخلتن متساوتان 
المعوض- د بمقاطم المتوازيين اء 6 هد رشكل م 
الطلوياتيا لم دادم عدي 6 
00 لأسب 
اللرهان - ان لرككن د أد به 
ع د دكات ت أصفراواكبرمنها ” 
فاذاكات دانه أصمرمن دده وهد باع بحيث يصنم 8 


دعده عدد م جناء على (همه) كون بح وازى هرى 
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0 5-5 
وبإلخص ب١‏ يوازى م ء نيكون قرأمكن مد موابزلثالك 
مزانفطة واحدة وهومستيل اذن اد أن ه لبستأصض 
من د ده وكلالك _سرهزعل! نه ليس تككرمنها ومزحيث أت 

د اه دم يس تككيرولااضص من د دم فكون مساوملا زمه اد 
(؟) الرهان -_مكن استنتاجه مماثت فى )١(‏ مزهك النظريم 

(؟) كل زاوييتين متتاظرتين منساويّان 
الطلوب اشائ - كاله اع هاه 
البرهان - قد ثبت أن ده د د اناده 
ومنحيث ان ده د اك أنه بالثتابلفالرأس 
فناءعلى 1م كوند م ء د 2 وهوالطلوب 
(4 كل زاويتين ميا سين داخلتين متكاملتان 
المطلوب اشام لدان + كاه اج م فده 
البرهان ‏ 5دنء+ كات 2 اح »ا ىم 
كل د كاماد ع كاه (0 مزجن انظ 
مُكون 5 د + ده جح وى وهوالمطلوب 
رم) البرهان - يكن استتنئاجه ممائبت فى )١(‏ مزهن اللظرية 
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6 


7 


1 
نظي ١‏ 
المستيمالممود على امد مسستقمين متوازيينيكوذعروداعلالنانى 
الملزوض - ان ااهاء هرو دو 


الطلوباثات ‏ هرو د ١ب‏ أيضا (شكل .م) 
البرهان - دوع دم للتناظل 1 ه 8 
ومنحيث ان. د وقاعة وضافكون 26ب فلو 


ده اعه اى هروعور على ان وهوالطلوب 
مغرننات 

عفروض جمله مسستقّمات متواز بم فاذاأ تمناعودا عل| حد ها 

فا تجاه بالسبة الاين . 

مستتقمان متوازيان قطعا بشالككاستاحدىالزوام!الراخلة 

٠‏ مامتدار حكل زاوي من الشكل 


اذاقطم مستيم مسقي زمتوازيين ووصفت زاوتانمتباد لتان 


داخلتان أوزاويتان متناظرتان يكو نكل منصدين متوازيين 


بم مسسّقمان انه : قطمنا اك فىنقطى هرهم س 


فاذاكانت لك اهرس ع مم ندم مره «دههل ان ااحاى 
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ع؟”؟> 





4 قطع مسستقيم مسستقمين متوازبين تكانمقداراعةٌ الزوايا ' 

الغارجة ٠٠١‏ ماجموع كل ذاويتين متبادلتين داخلتين 
عبَلِْمٌ > 

١‏ المعلوم ميم ونتطةخارجةعنه وللطلوبٍ رسم موا زله 
مزهن المتطة 
المروض مسممّم مثل ١ن‏ ونقّطة مثل ه خارجه عنه 
واللطلوب رسم مواز لتقم اب من نقّطة م 
المسمل - ضع الشلث الفامٌ الزاوسم 
ذا لوضع م بحيث ينطبق أحد ضلتى” 
التامه على ا ب واس الضلمالذتر 
ضع مسطره مثل س تم حر المذلك متمأ 
ع المسطرة حت يأحنذ وضع م يكون فِِه ضلع التائمة منطيقاً 
على ه ثم ارسم ه ص فكون هوالموازى اللطلوب 
الببهان ‏ الرَاوبتان المتناظرتان متساويتان لاركلامنما 
شضاوى زاوم الشلك 
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نظربين ٠١‏ 
> الزاوسّان اللتانكضلين متناظرين منءما متوازيان تكونان 
اما متساويتِين أومتكاملتين 
للتساوى حالتان وللتكاملحالة واحلة 
حالة السساؤى الاولى - الا وبتَاناللتانك[ضلعين منهما 
متوازبان ومكدان الاتجامتكونان متسا ونين 
ملاحظة -المعرفا اجا ضلع نذاو يفم تخص جره عليه 
مبندأمن رأسها فأجهة الى يتحرك تبعالماتكون اتماء الضلم 
وسينانجاء ا لاضلاح باسمك والشكل 
المروض - لح ف ان ده فبما 
إن ااوه6 دهااه و 
وكإضلعينمتوازيي مان فا لجا 
٠‏ الطلوباثباتء دان ع داه 
اللرهان - كلمن زاويى ب »ا - اذ د بإلتناظ وحبظد 
كون تدان اح داما وهوالمطلونٍ 
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لك 





حالة التساوىالثانيه - الزاويتان اللتانك[ضلعيزمنىا متوازيان 
وعنلفان وَالاجحاه كونازمتساويتين 
المفزوض إآنفاه ومدواادههر 
وكلمتوازين مالفا الاتجاء 
المطلوب اا - د ب ع داك 
اللرهان دان ع ه ه لالتناظ. 
د : د د د بالشادل 








مكون كام -5:(+) وهوالطلوب 

حالما لتكامل - الزاويتّان' للتان ضلعان منهامتوازيازوعلا 

الانتّماه والضتلمان الاخران متوازدان و للفا | لانيجاه متكاملتين 

المعْروضٍ- ١ب ١١‏ وهر ومخد معه وإ لايحاه أ 
دمااهى وعال فل فالائجاء 


الطلوباشاتء ده + دهع وه ا 2 







البرهان- ده + ده ع م ودرفةه) 7 م 
كن دد.- ح ام بالتيادل (شكل هم) 
فكون دد + داهم 2 رمم وهوالطلوب 
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مد 





نظبيس ١١‏ 
> الزاوبتانا للتانك[ضلينمتمامتعامدا نكونازمتساوتيناومتكاملتين 
اولامكونان متساويتين اذأكا نناحاد تين أو منمرجتين 

ثانا تكونان متكا ملتين اذاكانإحداها منفجية والثانيةحادة 


ل ١‏ كشكليم 
أت لد نه فهب ل وت م 
المطلوباشا اد وع دانم دثا+ 


الرهان - د وع ده لان ددم تنام ممكزمنزما 

انبا لحالة ١السابقة‏ مضي نالزاويتين لرتشتركاؤا لأس 
المفروض- لح ب 6 ى هر متفرجتان قرماآن د وهر ده دص 
الطلون اشاتر - دان ع ذاه 





البرهان عمد وهر علاستقامته وكذلك م ى : 

فِنِجَ دو ع دم ون مزه النظرم ١‏ رشكل .م 

وكون داه ع د ه (20») "سف 
حال التكامل 31 


المفروض - ذا ب ممرجه نا ىل جاده اس .م فبمساك. 
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لحن 

ضلعمين متناظرين متعا مدان 

المطلوب اام - كا ناج دام عا ىم 

البرهان ا ذاب + دك )4 عا الى 

دو ع ددم رن منهن النظرم 
فخ ددا ددم وى وهوالطلوب 
١‏ تمارف) 

ع + المثلث جزه من مستو عاط بثلائز مستقّمات متقاطعة 
مشو مش شمر| ملاع اللثلك والزوايا التايجة من تفاطعها شمى 
زوايا املك ورؤسها شمى رؤّوسه 

ه+ المثلث المتساوى الساقين هوما تساوئيِه ضلعان 
الضلعان الما وردان سميان ساؤالمخلت وضاعه التالك قاعدم 
واللأسإللقا بل سا رأسه 

جد المثلث المتساوىالأضلاع هو ا 
الزواداهوماكانت زواباه متساوءة 
وستعل كل منت متاو لأضلو بك نولك 
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3 
ب المثلغالقاتم الزاويء هوماكاءت احدى زواياه كاعه 
الضلع المصايل للقائّة يسعى وترالما 
مه الزاوة الخارجة عن مثلك هي اللتكونا من ضلع منه ومل 0 
اتتناد حرطل د ددم رشسم) 


1 
8 جموع زناءا أى مثلث يساوى قامُتين دشل )رو 
المغروض - المثلث نهد 1 5 
اق 


المطاوب اثائء د ؛ + كان دج ماع مور 
البيهان - غدى وعإإستقامته ولكنموتمغد وو وازى 
هاب يحدث ددددوددم جدود روي 
وعاآن د؛ ع ده بالتبادل6 د م - دم بالتناض 
فكون دد +د د + ده - مق وهوللطلوبي 
7 فرع (0 الزاو الغارجة عزمثك تساوويجوع الزاويت ينغيو" 
الجاورتين لما من اللكنك 
لا رع ١‏ لأيكون للشلا زاوتّ واحلة قا ةأوواعدة منفجة 
ون فرع ( م2 اف المثلث القَاتم الاو الحادتان متتامتان 
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73١ 





ان وْع 4) اذاساوى زاويّان من مثلك زاوبتّين من اخ 
كان النا لشنان متساويتين 

3 فرع 00 الزاوية الخادجة من مثلث اكرمن زالزاويتين 
غير الا ورتين لما مربنات 

3 (ذاقطع ممم مستهين متوازيين ونصفت زاويتّان 
يما نان يكون المنصفان متعامدين 

دم ات أن جوع زواءاالمثلك تساوى قائتين وذاكباقامة 
عمودين على مد أضلا عم من خهاريتيه وامرا لعمودتعن! نالرأس ابلق اله 

7 اثنت (نجموع زوايا أىمثلث تساوى قائٌتين بمدمواز من 
احدى رؤّوسه للضلع المعايل 

«؟ كر زاوَ منفرحة على لاقل تكون خاريجة عزالئلك 

م وإلشك امه زاوم 1 ع داب فاذامد داه منجهة 
ه تكون الزاوء الذارجة منعف د ب 

.م اذاكان مقدارالزاويتين اكذايجتين الحاد شزين مزا متداد ضلع 
مزجهتيه ٠٠١‏ 6 10 فامتداركل زاوم مزالمثلث 

م اذا نزلمود من راسرالَاوءَالقائمة من مثا قائمالزاوية على 
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لذ 





الوتريحدث ثلاشة مثلشات زوابااى واعدمنبا صَاوى زواءا 
كلما لاخرين 
+ اذ اخزلعمودمن رأس مثلث عل إلضاع المقابله فق فالغاج 
يكو ناللثلث منفرج الزاويه 
اذامدت من دوس مثلث مستقيمات بحيث قتع مع ازا 
علا رتيب زوايا متسا ود تكون زوايااللشلث الحاد شع نتنابل 
هث الستقيمات بعضهائع يعض مساو لزاوال! للك الأول 
بن ١١‏ 
هل من فقتطة خارج مستمّم لايكن انزالعمودين عليه 
اللغروض - مستتقّم أب ونقطة هم خارجة عنه 


اللطلورايائم - لايمكنا نزالعوديزمزم علىاى ‏ خز 

١ 5‏ شكل ب 
البرهان ‏ لوامكن ارا لعود .نمثل و 
مه همركات د داه 6 د هر واعَةَ ١‏ 5 


ووجود اهتين فىمئك خلف الف نشأمزامكان انزال 
عودين اذن لايمكن أزالعودين وهوالمطالوب 
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افر 
عبلين ١‏ 
1 المعلوم مسممم ونقّطة خارجة عنه واللطلوب انزال مود 
منها نالع 2 


فض مستقيم مثل أب ؤنقطلة ( شكل بوم 
جايجة عنه مثل ع والمطيوب ازال 1 


6 





عمودمن م على أب 
اليل - تطبق حاف مسطرة على اف يُرنت عليها احدضلى 
العَاعُهُ منزمثك اسم ونحرك المناتحى عر الضلعالآخرمن 
القاعٌه بنمّطة ح ثم يام حال رتوم 
كان الشّكل للدم 
الإبهان - هر عمود على ان لانرصنع معد زاوي تساوى 
زاويه كدالب 
ب ١0‏ 

١‏ يتساوى المثلشان اذا مساوى مما ضلعان والزاو: الحصور. 

سما ا لنظير انظيره 
مووي طتدسا) 00581 


1 ١ 
المزوض - مثلثان ايام م واه و هما‎ 
تشكلوسم ء‎ ١ 1ق‎ 
اه عد دو‎ 
دااع ذد: د د‎ 
المطاوب اثباتء لله أ نام ع لله دوهرى‎ 
البرهان - نطبق لح اناه على لك ذ طا ى باإزظبوافضل‎ 
إن على مساو ده بحيث تفع الشقطه أعلى 6 دع‎ 
م ومزحييث أن دا - د : فرضا فِعَع اء على وى‎ 
ومزحيث أن أماع و و المع فتطة ه على و‎ 
ويكون الضلم ناه اظبىعلالضلع هرو لاننهايتى‎ 
الاول وقمتا على نجهارتى الثافى‎ 
ففري ان المثلشن انطبقاتَامًا وكونا كلا واحكا وحينكد‎ 
عون كانه - كش وى وهوالمطلوبٍ‎ 
(تننيهمهص) فالثلئات المتساوبة الأضلاع المتساوءّ‎ 
تتابنها الزوايا لتساوءّ وبالمكسرالزوايا اموب تقابلم‎ 
الاضلاع المتساولة‎ 
00091 


+" اذاافم عمود ع مسمَمَيم من منلصعنه أفكل نصّطة من العمود 
تكون على بعدرن متساويين من نهارةوالمستقيم 

+٠‏ المستقمان ١ب‏ 6 هك ينص ف كل منما الااخف نقطة هر 
اثبت ان ١ه‏ يوارى بو 

+ منصف زاوم الرّأس مزمشلتِ متساووى|لساقين يسمه 
الى مشلثين منتسا وبين 

+ وان نقطتان فىجهة واحدة منمستمم ماه فاذا 
كان آاه عاب 5و6 د امه داد ب كاه تكون نقطة 
منلصف ه ء على بعدين متساويين من! 6 اب 
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_ 
ص ١١‏ 
4 ينساوى الشلعان اذاساوى ما ضلع وزاويتّانالظيرائظ 
الوروض دط ادفاه م ذم 5ه و ثهما 





ب لي 2ج كروق ١ ١‏ شكل )و 
د ١‏ عددء ١‏ 3 2 
ذدبد دادم - حم م 


والطلوبائام اه اناه 2 ١‏ دههرو 
الببهان - ذاه > د و رمي 

ظبق © اده على ذة وده و بان ظطبق نام ؛ 
مساوي هر و بحيث انقع نقطة اب علىهرء ه عل ! 
ومزحيث أن حاب ع د هه فضا فِمّعالضلع ب ١‏ 
5 07 6 5 د و وضا فِمع الضلع ح ١‏ عل و 
0 « التضلعت! وق علىه :6 | وقم عل وءذ 
إن نقطة تقابل ضلى اندلعالاول ومى ١‏ تمع فى نقطةة 
ضلعىا لتاق وهى ء وبذ لك ينطق اللتلك! لاولعل! تارك الال 
وكونان متساويين أى الى انام ع 2 ,هرو وهلا 
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ْ٠‏ لع 
.0 مات 
الى 6ه ده ء عوذان متساوبان افماعلى ان فجهتين 
مخدلفئن منه اثسان اب 6 ه ء ينص فكزمتها الآ 
اذككان منصم_|اخدى زوايامشلث تمؤداعلىالضلم المقاءللما 
يون الثلث متساوى الساقين 
أ كل 
كل مثلث منساوى المساقين الزاوتتانامتاب لل افيزم ناويا 
المروض - لى أنه هه اب ع (ه أألر (ككجم 
المطلوباات - دانع ذاه الى 5 5 
الثغاة تيف بح يناه للستي 2 فرك متلنان 
أت وى أده فها اناعد ام وض أءو مشترك 
داداو ع د دراه دالمل 
مكون ها اب د عاكى اوه (بن 
ومن تاوجما تون داب - كام وهوللطلوب 
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ع اول - فىكلمثلث متساوى الساقين منصف زاويالسر 
كونعمؤداعل التّاعدة ومنصفالما 
البرهان ‏ لك آبءى ع كش اوى رش5م) 
قنع أولا د ع ده اىأن اءعود على ب 
نانً ان 5 جع 5م20 وهوالطلوب 

زع نان - المثلتالمتساوىالاضلاع متساوى الزوايا 
(تشيه) المستمّيم أ فيه اربعخواص )1١‏ مار بالرأس 
١‏ منصف لزا وم الرأس خب 0 
فاذاوجدت خاصيتان من هك الأرج لابد من ووجود الاتنتبين 
الاخريين بيات 
منلصئ قاع مثلث متساوهالسا تنو جد ينتسا ويدون ةزب سلصية بن 
اداه مثلث متساوو الساوناخذنمّطتان 65 هرعل ةاعر يحثك 
أن نوع مه الت أن أدهر ملك متتك ال ايم 
اء م ملك متساوى الاضلاع احنذ تع ضلوعم للاللا بماد 
ري لي اثنت أن 
د هر و مثلت متساوى الاضلاء 
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ا . 
نظريى 77 > كلس 
اذاقساوت زاويتان مزمثلث يكون المثلث متساوعالساقّن 
. المعروض - كانه فيه ذا ب عا ذاه 
الطلوباشات - ١ن‏ ع ام 
١‏ لبوهان -نتصف ىك داه بالتميم 1و 
فِنَقَ ذ داءم كه وام نما اء مشتك 
دناع دهم وضا / 
4 > كاه بالل 2 
قكون ه ادع هم أءم (ون > رشطريم) 
ومن قساوممااضخ أب 30 آم وهوالطاوب 
فع- المثلك المتاوى !ا لزوايا يكون متساوىالأضلاع 


2 . 
8 0 00 
ونقطة 5 قاذاكان ب : ع ده ككونالمنك انام 
متساوى الساقين 
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١6 م‎ 

»مم تقساوء ا لشلتان اذاتساوت فهما الاضااع الثلوثا النظيرلنظيره 
المفروض - مثلتان اناه © ده و فهما 
انا ع وهنام ع وواده دضو 
المطلوب اشام - واادم ع لل دورو 
البرهان - ل هم 
علمساوي هرد بحبيث انمع ك2 2 
ت عليه 6 معلل و وت" 
تتع نقطة (وجهة مضاده لليهة الى ها نقطة » 4 
للسميم هرو مأخذاللنك اسه الوضع آعرو ترمد 
المستمهم و 1 فدث مثلثان هرا و6 وآ كا منواستساوى 
الساوين فتكون دهع د 5 

داع دم 





جمع المتاوبّين دمجدوءع كم ددم 
أى دواو ء ده زراى 
يتمكون لل ا هرو ذ دهو (0/) 
او ماده ع ن درو وهواتطلوب 
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ملاحطة - اذأكان المثلثان ق وصع كأفؤ, رش وم) نطب قم عدم وشم وعد 
1 


الثلك وء آمتساوى اسان ١‏ م(خل .4 
وتكون د 1 ع د : ع د ! 2 5 
فللئكان عتساوبان ١‏ اعرد 1 ليه 
0 اتمرسن 
4 مشلنانكلاها متساوى المساهّن قاعد .ها مشتركة 
ابت ان المسسَمَيم ا لواصل بين رأعبيما عود علا لقاعدة وبنِصتها 
نظريي ١١‏ : 
مجر تنساوك المثلثان المَاتماالزاويّ اذاتساوى فمماونروضاعالنظير 
المفريض - ملشان قا لزاو يبه الوزران - الرتردو: نظام ء عهر 
ءِ 


اللطاوباشِات كه اده - دك دهرو 0 | 5 
١‏ 
البرهان - غك للنلك اده مز لمين 3 


الىالسارحبيطبق اه على ساو ءهرت 2 5ت اع اف 
بحيث تفع اعلى 4 6 < على و وبأخنلشك ادم الوضع دهرات 

ومزحيث ان زاويقى هركائمتان مكون ده عل مستا هر و( 
وكون الثلث ء وت متساوى الساقين لان اناءدت د دو 
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0 : 
فكون :دا داع دوع دب 
اذن كه إدسه - كل كه ورو“) وهوالمطلوب 


تعربيان 


4م الشكل الرباعى - هوجزه من مستواط بارجة همات 





قمى أضلاعم 
منصف المثلث - هِولِلسسَمَيم امواضل مق رأ سرلللتك الى 
منتصف الضلع لمق بللا 


تنأ من 5 


ه اذامد مسقم موا زلقاعدة مثلث هتساوى الساوّين بحيث 
تايل مع سافّه اوامتدادها بج مثلث آخرمتساوىالساؤين 

المودان النازلان من مننصف اعد مثلث منسا وىالساقين على 
سافه يكونان متساودن 

لو اذامد احدساق مشلت متاو الساؤين مزجهة ال أمرونصنت 
الزاوحّ ألخارجة كون المنصف موا زيا لماعك 

اذامد من احدى تعتط المنصف لَراوير موازيان لضلعيهاكاتا 
متساوين 
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43 


٠ 


4ه 


مثلثك ادع متساوى الساقين مه كد 1 ارجة أمشال 
داه اثبت انّكلعودعليقاعدت مثل , 

وهر يكن مثلنا ىاو متساؤى 5 
الاضلاع - اه 

اذأكان منصفالزاوي الخارجة عنمثنك موازنا للاحسد 
الاشلاع يكون المثلث متساوىا انين 

اذااصنت زاويّا القاعزة من منلك متساووالن اونظ سيم 
الواصل من لراس الى نقطة تقابلالمنصنينيكون سصفا لزاوية 


ارزأس 

ينساوى المثلتان ١‏ ذا ساوى مهما ضلمان وم سف المثلث 
لمقايل لاحدهها النظيرظيك 

اذاكات زاود مزمثاث فسا وى جوع الاخيينيكون المنلك 
قات الزاوة 

اذاكانت زاويدٌ من ملت قساوى جوع ا لاثخريين امكل تضيم 
المثلث الى مشلشين صتساوبي السافين 


إذامدضام مثلث من تهاب ييه جوع الزاوبتين الخارجتين بزيدعن انين 
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>4 
بعدْوالا وي المتابلة لذ لك الضلم 
"6 !إذاتصفت الزوايا امهارمة عن مثك حدث مثلث لخركل زاوم 
منه تساوى ضف الكل للزاوة المتابلة لما وإلثلك الاول 
ه الزاوة للكادئز من منصتى زاوية ١‏ وزاوية 1 

ه الكارجة ساوى ضف زاوم ناف جخ القن 
اداه مثلك متساوىالاضلوع ضفت زاويتا قاعدسته 
تاب المنصفان فى ؛ ثر رسم من , موازيا للساقين 
انك 1ه اتبتأةالموازنان يقسمان ب ع الى ثلوثا 

أقساعرمتساوة ش 

» المستقمات الموازيةٍ لاضلاع مثلك مارة,رء وسهككرن 
مشلت آخخريساوى أرهمةأمثال الاول وأضلاعء ضعف أمضلاع 
الاول"وزوااها متساوة 
المثلث اناه نصفت زاويتاء ب 6 اه فثلا قاللمتصفان 
م ثر هد من م موازالضلع نه ققابل ات فى هرما ام 
ىو اتثبتأنهمودهب دوم 
اناه 6 ونام مثلثانكمنمامتاوىالاضلاع و جهستين 
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1 

ملغنينمنالضلع الشترك نه نصفت زاود 1 داه فقا( 

المضيف الضلع اه فى هر وأا ضفت زاويدَ ء د و 

فقااءل منصهها الضلع ددا قى اثبتان 4ه سوه 
متساوى لاضلاع 

اناه عثلث كك فكان رسم علىكل من ضلعيه آنا 6 ام 

مثلث مشاوى الاضلاع وها ود! 6مهراى اثبتأر 





. موت داههر 
سد مثلث [ باه مدضلعاء اب 6 آه ثم ضفتالزاوتازاذارج 
فَتْمَابلالمنصقان فى اسان ١ه‏ ينصف زاوم داه 
القرين الأّهام - اذاكانت احدىالحاد تين فى المنلك السام 
الزا و ضعف الاحزى يكون الوترضعض الضلع للقالملزاو.الم: 
6 اذأكان منصطاللئك نصف الضلع الواصل اليه يكنا للد ةا ائز 
+3 اذامد مركلين راسئينك مسسعَم الىإلضلع المقا بللا تف 
تقاطع هذرنالمسسَيّمين لانكون فى نلصا لاثنين 
«د مثك اتا متساوئالساقين اخذاللعدب وح عه اليتأر 
و 


القاعده صف هه و 5 5 


جد 
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كه 
ماعدد المتتلشات المتساوج الاضلاع' يكن انتشترك فى وأمرهامد 
4< مثلك متساوى الاضلاع رسم علا رتفاء. شاث أخرمتاووالاضلام 
اثبت ان اضلاع المثلثين متحامده 


المثلك ١ناى‏ ضفت د ١‏ منه ونصفت ايضا الزاو: الخارمة 





امك اثنتان المنصمين غرمتوازيين 

١‏ جوع زوايا الى شكل رباعى يساوى ارع قوام 

7١‏ الثلاث الزوايا للذارجة عن منلث المجاورة كلمنها أزا وج من 
زواياه شاوى ابرع قوائم 

م” المثلغات ادام ى أدى 6ه وهر متساوج الأضلاع 
والمطلوب ائبات ان النقط د 6 1 6 هر علإستقاء واحدة 

؟, المثلث اناه متساوى السافين وقام الزاوم فى ١‏ 
فاذامدت تاعدج منجهة ب الى 5 بحيث كون عب 
دا أن ومزجهة ه الى هر بحيث كون ماهر د امم 
انجتأندء اهر ستة أمفا لكل من زاوتى :6 هر 

د لماذا اذا امسكن ,يد يك خيطين أو شعرةين وبشدد تماجيكا 
رأبانهامنطبقانط يعضما تنام لانظباقحتيضيل لك انما وعد لاا 
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ريس و 

م كل شات الضلع الكككر تتابله الزاوجٍ الكبرى 
المنوض - © أده اه ات »ام اللي 
اللرهان - تأخذ علىات اليعد 51" 3 
ع اه تم توصل وح نِم مثلك اه متساوىالساقن 
ليد ار كم 
ومزنحيثأن د امب > د م فكون د اءد > دم 
أيضا وكن دم »> كد لالهاخارجة عن 4 و ءاب 
فكون كاده > دت 


وعليه داهب > داب وهوالمطلوب 
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نظي 7١‏ كرس 


40 فكل مثلث الزاوي اككبرى يتابلها الضلع الاكبر 


اللفروض - لل أدام مِه دام لات 
المطاوب اناك أب )> ام 
الإيهان - أن لريكن_اب > اه لكاز مساو له أواصخرهنه 
فانكان اب ١>‏ هككون دس ل 2( وهوغلن 
وانكان ان ذ اع تكون داز ل (00) وهوغامايصاً 
ومحيث ان أن لاوساوى ام ١‏ شكل 4# ٠١‏ 
ولااصترمته (م) فلابدأنيكون 
اب »> أام وهوالطاوب 

ينات 
المثلك اد ه فيه حا ع :0؟ 6 لل ءال ماهواصطضم 
وماهواكبرضلع مه 
المثلث اناه نصفت كلمن د ب م د م فنمّاب|إلتصفان 
فىء فاذاكان دوع م مكان اب > لم 


6 اذا وصل من رأ س مثاث متساوئا لساوين الى نقطة مزقاعدم 


00091 





72 


ذه 


3 


4 عت 
اومن امتدادهأكان المستَقيما نواص ل صخ[ واك رمز احد اين 
اناهدو سكل رباع فيه ات اكير أضلاعء هاو عونا 
اثنتأن كاب 1ت 

اناه مثلث متساوى المسائين مدّمن , اعدى نقط 

الساق ١م‏ مستمّم قايلانساق إن فهر وامتداد 

القاعن فى و 

امتأن اه >اء 

ه آنه هاب »4 اه فاذام اعلا متدادهها 

منجهة ب 6 ه ونصف الزاوبتّان للخارجتان بالمستقِيمين 
وى 6 هماد 


اثنت ان هه و ) ناى 


ملدحظة - هن العلامة (لزع تدلعلىان الضاع الزى 


توضع عليه مشيرك وزمثلتين 
(م ؛ هندسه) 
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:5 
ظرييس ١‏ 
جموع أى ضلعين من مثلث اكيرما لشالك وفاضلهه) اصن 
المزوض - الله انام 
00 سلب اصعدم 1 
امات و نت العدكا عد 
البرهان 5 تضت خأنااء بلستقياء 00 
مكون دسع ده (04 00 
اذن . كا س> دولان د مع د والتصيف 
٠‏ وعلية(له) أب © ناو 
وبالتل ‏ ١ه‏ ) واه - 
زو ان +اص») داص وهوالمطلوب 
وهذاؤيد مرف الستقيم 
(0) الصف ىك ن1ه بالمستميم 1و (تلعق ‏ 
ثم نأخذ اه داهو / 


وتوصل ده شعرث 7 
در 
ده اهو ع هام رحن إى لام 
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وعليه هر وح ووم 
وق د هب : الضلم هب ل د, + هرو 


أو ورب ذ دو + وم 


ب و لز مهما تاطونلها * ا 1 7 هل كك ازككرن 
أضلاع مثلث 

م كل شكل دماعى أوصضماع أ صعرهن مجوع الشلاث' ال 

كم أريمة مستسقمات أطوالحا 2 لك بعتا نمز 
الكل ثلائا منها تصلٍ اضلاعاً لثلك 

٠‏ جموع قطرى أى شكل دباتى اكرمزيجوع أعضلمين سَمَاِ 

حيط اكثلث اكبرمن ضعف أىضلع منه 
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نري ”ا 0 


!ذااخذات نعله داخل مثلث جوع بعديها عن ناي خداضلاعه 
أصغرم جوع الضلعين لااخزين وزاوة١‏ لبعدي نك رمن زا وب «الضلمين 
المروض - 5 أنام وسطة ١‏ ماحل ١‏ 


وك لامع ا عم 
اانه 0 د ,© د[ 





5 5-5 
البهان - (1) غدبء حت يقابل اء وهر ١إشكل©)‏ 
ىَّ ده انهيتب؛ د وهم (نداد+اه ردى) 


وق ذ دوه : وم اوم + هرو 4م 





جمع ن ودعم دوه ( د١١‏ أو دوم + صر 
7 م 
او بءى+ وه ار نباآاه اه وهوالطاوب 
0١‏ كه) ذاض لانهاغارجة عن له أن هر 
ذا عدم ىر م «اللك وههرم 
فكون (0) د ؛ ) د21 وهوالمطلوب 
تت 


إذااخذت نقطة داخلمثاث ووصلنها الى رؤوسه يكون مجموع 
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كات 
المستقّمات! لواصلهة أصغرم نوع أضلاعء 
تعريفات 
الرارة هى جا ستو حاط خط من جيع نقطه على أبماد 
متسأ وج مز نقطة داخلة شمىسركزا وللغط المخنإسالنالركر 
ممحيط الداشرة 
قط إئداعة - هوكل مستتهم عرعركها وشلهى ذالحيط _ 


وس 
ير 





المّوس - هوجزء من حيط الدامرة ْ 
وترالتوس - هوالمستميم! لواصل ب نما ييه أ 5 


علس : 





ارسم مثتلنا بمعلومية أضلاع الثالائلا مححييب 
ّ ( شكل 10) 
ال ممرووض - 61١‏ بن 6ه اضلاع مثلث , َ 
بي 
اللنطلوب رسم اللثلكت م 


الهل - نرسم مسستقما أيأكان 500 كهرع | 

ثم برك فى 5 وينصف قطرياوى ب نهم قوس 

ثم زكن فهر ونصن قطربيياوى ح نّم قوسايقطع القوهس 

الاول فى و فيكون كه وده ضوالمطلوب البرهان (م 
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تننات 


)00 كه 06 تعد سهير 
1 00( 34 1 
88 ارسم مشلئلتاضلاعها 
وم هاس ”ا «10 
62 لا <«.:ة 1 و« ع 
عند عدم امكان رمم احدالمئلغات اذكرالسْبب 
18 اسم مثلثا متساوى الاضلاع نل مسيم معلوم 
ارسم مثلنا متساوى الساقين بحرث يكون طولكلمزساقّه 


ضعف قاعد ثر َ 
عمليئس ه 
ارسم زاوء تساوى زاوم معلومة 
المفوض - < | والطلوب رسم زاوم تساوتها 
اهل - نرم سشقما وتأخذ نشل مزنتطه شلح م ركد فى ويبعد 
أنأكان . نقطع الضلعين فى ف 6 


35 ر شكل م) و 1 
جد 0-0 8-6 
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للك 


1 


ثم رين فى ح وبالبعدعينه نزمم فوسايقطع الستقيم فى شم 
تأخذالبعد وت وزى فىم ونقطع اوس هروفى و 
فكون كد و هار «الطلوم 


البرهان - 6ش داءع هش وه ه (مم) 





ميات 
المعلوم زاويّان من مثلث والمطلوب ايجاد الثالثه 
ارم مثلشا بمعلومية ضلع والزاو يتين الجحاورتين له 
ارسم مثلعا: مساو الساقين بمعلومية احدسافِيِه واعدى 
زاوةإلقاعث 
ارسم مثلنا بمعلومية ضلعين والزَاومّ الحصورة نيمعا 
ارسم مثلنا مبعاومية زاوبتِين والازتفاع التازلمن رأسه 
النااك» 





00091 





53 
نظريبي 54 

3 اذا ساوى ضلعان من مثلث نطهرمما مزاخروكانت الزا وي 
الحصورة بين :ضلعوا لاول اصغرمن نظيرتها والثاى فالم تلم 
المقايل للزاومّ الاولى أصغربز|لضلع المقايل للزاوم اثعانِة 
المفروض - مثلثان اماحم د هروفهها 0 

انك ذه ال ٠‏ 1 تير 

دارد وردو 7 5 

دش 14) 6 5 شل د 
المطلوب اشام اناه ىك هاو 
البرهان والاشكالالثلائ' نطبق ى اب معاظ ؛. ه و 
بان مضع اح على > و بحيث تمع ه على و 6 أعلى ى 
ومنحيت ان 21د هء و ِعع أنب.داغلد دروو 

وتفع نقطه ب علاعدىنتط م و فى نقطة ات 
١ش‏ 9وؤ) اوداخلالمثلت .هو (ش.ه) أوغايمة 
(ش ١ه)‏ شكون ادن اك وتو هوعين ب اده والتتكال 
الشلدظا 
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5-5 





فى اش 4) دتو ( هو (0ه) 
أى اداه لهو 
كلمن ١ش‏ .ه) 6 (ش ١ه)‏ غمد ء د منصقا لزاوة هروت 
دما 


ثم توصل نقد تعدث د د هوم 6 ك4 دو نت منسأ وبين 
ل 





اذن 46 دهرى ع ثم دقدت 


شكل هع 
0 

وفك تَ قدو 

تَ وت ف + قدو 


أو و32 ها قر + قد و 
اذن اه ( هرو وهوالمطلوب. 


00091 


جع 
0 5 بم ] 76 عكبرلللقديه 
7 اذا ساوىضلعان مزمثلك نظيرهما مزآخر وكان الضلع الخال 
مز لاول | صنغرمننظيره ؤإإنانى تكونالزاوء المقأبلة للضلع؛ فا 
فإلأول أصغرين الزاوة المقابلة للضلع الثالك مزال اى 
المزوض - ات ددهم أ ددوا دم زهو 


3 
رض +6 0 
الطاوبامات دارده 0000م 1 
اللرهان - ان لرككن د 1 راك دكات مساويدطا أ واكرء 

فانكانت د اء د : شاو التلثان (يما) 

وكون اداه د هرو وهواى لالض 

وانكات 1 ) د ه وحبان يكون 

داه ) هرو (17) وهناخلقأيضا 

3 (م) حا زح 5ك . وهوالطلوب 


-. 
فى‎ ٠١ 2 


سا 


. 


+ . اذاكان منصف ملت مائلا علالضلع الوا عليدكان الضلعا 
الأزان لين 
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ع 





4 مك آنه فيه أب 2 اع فاذامدمتصفه | كاد اونب (ى أءى 
هه مثلك اد قيداه )اب اخذنا عضاعيه بعدن ده - نا ى 
اث تأن ه و» دههر . خحح, 
54 مثلث اه فيه ا » اب ات أنكل ملة مزنبتط متصسممه 
اء تكون وب الى ب من م ٠١‏ 
فريس 1" 
8 اذاائزلعمود وموائل مسيم مزنعتطة خارمة عنهكان 
(1) العمود اصغرو نكل مائل 
(*) انان للذان بصداموقمواع زم وتم الم ومتساويأيكو نات لزيا 
رم م 0 سم س0 م00 مخلفان س صمتَلضين 
وأكبرتها مأكان بعد موه عن موقم العمود اكإن 


ه١ آنب د هاه إلى لك إ«‎ )١( 








الموضأ7*) زوناع تناه الطلوب اثبا )ام ع آهر 
(9) عت ) ناء ص لى ) اد 

البرتمان 0 [د ك١‏ الى 

ا رام ريى) (شكل 0 


(5ش ارب ع ل أن هر (ار) 


د عي امه كر 
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فكون كل اوءعاه 
(س) حا م ضفجه 0/4١‏ فيكون اى )ام وصوالطان 
فزع - من نقطة خارجة عن مسيم لامك مداكلزمن مستقميز 
متساويين الىوه:الللستتقيم 
٠‏ تي - بعد نقطة عرمسسمم هوالممود النازل متهاعٍ 
مرن 
أى مسششقيم لابهالحيط الدامرة فى اكلز من نمطتين 


عيليسي 5 ١شكلوه)‏ 2# 


21 
سبد ل حي 
| 






٠١‏ المطاوب صف مِسَتمَيم معلوم أت بعلن 
العمل زك: فكلمن 6١‏ ب وبفضة اكبرمن مر 26 يذ 


ضف اب ترسماقواسا لتقاطع فى نططى ج 6 د 
فكون م ء منصفالإستتم اديه 00 
الرهان - دامءء ده دامع إلم) وعليه دام 


دح ده واذن 4 مام ع لك دقان (الا) 


وكون امع هرب وهوالطاوب 
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ْ سكب يه 
مرنات - 
١‏ اقم مسسَعَها اجنين حدما لاثم اماس لتر 
١‏ بن با لعيل ان منصبقاات المثلث نشماطع فىنقطة واحدة 
٠‏ أرسم مسسمقِيما من رأ سمشل الى الضلع ا لمقاي لما بحيث .دعن 
أحد! لضلعين الاأخوين بقد رمارنمّصعن التانى 






ل اكرة ونتمله هر خارجهعنه ١‏ 2 
وللطاون اتزالتمود من هر على أت 0 ١‏ 
العمل - تركن فىه وبنصفقط])كا 0 
نقطع اب ونعقطنىء 6 , ثم ثم سرك ا 
وبْمَطىَ ع 6 ى ونصف قطرواحند نرسم فوسين ينقَاطعان فى 
وفكون هلو هوالعمود الطلوب 

(المرهان يشيه برهان الممليه السابه) 


. | > 
١‏ بسن بالممل أن ارتضاعات المثلك سقاطع ىنقطة ُ 
٠‏ ضف زاوبتين من مشلث ومزنمطة تتإيلل:صفين ال أن 
على أضلاعر وحم تساوي هن الاعلة بالمتياس 
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,> 
عله 7 
كل لوت أقانة عوو ط تتم دوتلة مرو ةل 
المفروض - ممم اب ونقطةء عليه 
والطلوب اقامة غود من على اب 
الم ركد فى م وببْصف قطر 0 
أبأكان نقطع اب فنقطى هر 6 و ا 
مم زك فى ه » و وينصف قط اكير من هرم زسم قوسين 
يتَمَاطعان ف ى مكونء ء هوالممود للطلوب 


اللرهان - له دهه ع ده ومو لم 





وعليه د دهده ع دك ومو 
اذن داه عمود على أب 


نثرين 
ون بين باالعسمل ان الاعلن المقامة عل لضلاع مثلث مبنتصفاتها 
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5 فاه 
عمليى 4 
١‏ المطلوب تتصييف زاود معلومة رسكل به) 
التوض كران هه والطاون #تمينيا ٠١‏ 
الل - ركذ فى راسها وينصف قطرآياكان 
نقطع ضلمهاق هم » و ثم ركز كل من م 
هر و وبنصف قط كر من دض فهر و 1 
منرسم قوسين بنقَاطعان فى د تيكون 1 هوالنمي ل لطلوب 
البيهان - ه اهدع كه ارو رمي وبذاتكون 
دم عاك م أعأن ١و‏ مصف آزاومٌ ب١م‏ وهؤلطاوب ' 
المطلوب تسم راو معلومة الى أرصه أقسام متساوية 
7 بالممل ان متصمّات زواي المثلث سمَاطع فى نقطة واحلء 
ضف أرب الزواب| كاديشة منستهِمينيتقاطميزيع الاختصان 
واإلممل 
ضف الا ونين الحاد ننونمنتقايلستقيم بلغ واذكاخا. 
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كد 
عمليي ٠١‏ 
المطلوب رسم موازلمستقَيم معلوم من نعتطة خارجة عنه 

المروض مسقم ان وشقطة م (شكل مه ) 
المطلوب مد مواز من م نيوان 30 
امل ركز فاحدى نقط إن ولتكى سن 2 ترد 
وبشتة الحتيارة نقطع اف فى ص ثم ركزىح وبالفشةعينها 
زسم قوسا ثم ركد فى ص وبفكة نساوى س م نرسم قوسمكا 
ا ربقطع الاولفينتطة م فيكون م م هوالوازىاللطاوب 
البرهان تووصل م ص يحدث 


ل عام ص حالش عاص سن 


لاهف هص مشترك 
م ء سا ص بالهل 
لواح امن الل 
ومن قساويعا جح 


حدم مدص عاك ماص اس 


وعلى ذلك يكون م ١‏ أن وهوالطلوب 
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ل ا 01 1 ال ١‏ رمك ا ا ا 0110 
ريات مشوعة 
(على الدعا وكا لمليه ) 

(ملاحظةستهل فرحل هفك القرينات الدؤاره [البرسل) 
والمسطرة غير لد رجة ا 

٠7‏ من نمّطتين وجهتين مخللشلين من مستهيم ارسم 
ستفهين ينابل احدهمامع الاتزؤىاحدى تمل ل الستقيم 
ودصنعان مغه راو ينَينِ هتساويتين 

” المعلوم تاعلث مثلث مشاوى الساوين والارتضاع‎ ٠ 
النازل علِها والمطلوب رسىه‎ 

4 0 عين نفتطة على مسيم معلوم تكون متساوي البعدين 
عن صل زاويرٌ معلومة ش 

3 ارسم مسسمّما يمر بنقطة داخل زاوم وبنوصلمهاً 
بحث تكون اللعتطه ف ملئصته 

0١‏ المطلوب تمتسيم زاوية قائَة الى الام اشام متساوة 

* 176 المعلوم مسشعيم ونعطئان خاريجئانعنه والطلوب رسم 
مستقّمين يمراحدهها بالاولى والثنربإلنا 5 
5 الستيّم العلوم مئلشا متساوى الاأضلاع 


(م ه هندسه) 
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لد 





المملوم زاويمَ واللطلوب رمم مستّعم يصنع مع ضلييها 
وني احناها د اال الحرية 

06 المطلوب رسم موا ز لاحد اضلاع مثلث بحيث مكون 
مساو جوع هطع لضليين ا محصورتين نه وبيزموازه 

عين نقطه مثل و علأحد ضاعإلقائَة .متك وتم 
الزاوية انح بحيث يكون واب مساوباللهود الناضل 
من ى على الوش ذا 

المطلوب رسم مواز لاحذ أطالاع ملت مننه بالضلعن 
الانخزين وساوى طول معلوم 

7 معلوم أحد ارتفقاعات مثلث متسا وكا لاضلاع 
وتلطلون رمعه ْ 

ل ارسم مثلثا قا الزاوبرَ معلومامنه وبر وطلع 

05 معلوم حيط مثلث وزاوييّان منه والمطلوب رمه 

عبز فقطة علمستقيم معلوم بيت يكون جوع بعدءا 

عن نمطتين خارجتّنعنه وؤيجهة وإحقٌ منه أصغر 


2 


1 
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لا 


لق معلوم من مشلث ضلع واحدىالزاوشينللجاورتن له وججموع 





الضلعن الإلخرين والمطلوب رسمه 

كل ليريم مشلثا قات الزاوير معلوم منه احدى زاوينيه لأعادمتيين 
وجوع ضلوإلقاعه 

دل ارمم مثلشا قات الزاويم معلوم] منه الوتر وججمرع الضلعين 
الآخيت 

كل ارسم مشلثا قاتم الزاوءّ معلوما منهالوس وترق الضلعين 
الاخيتف 

٠.‏ ارسم مشلشا متتسأوى الساقن معلوا منه محيطه والاريفاع 
التازل علالتماعلة 

( المضلمات ) 
تمربيات 


المضلع هوجدمز سواط عستقماتهتقاطهامشئمثى وضّعى 
هن المستقيمأ تأ ضاوع المضام والزوايالوتكونع )تمي واباء 


»ان رووسرهل الزواباشيرؤوسه © ل 
1١‏ قط لضع هوك مس ميم واصليني * ش 
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١‏ ا 
بأسينغيرسجاووتين مثل ا 
٠. '‏ الشكل الرباعى هومضلع له أربعه أضلاع 
٠١‏ متوازى الأضلاع هموشّكل راى تواى أضلا) 
كلضلمين فيه سَقابلين متوازنإن 
٠٠6 |‏ المي - هوشكل رباع أضلاع متساوير 
١‏ المستطيل - هوشكل ربإئى زوايا الاردهة ()سدا 
شاو ستراءاقاثم | غيم[ 0 
٠‏ المرِع - هوشكل رباع | ضلاعر متساوء 1 
١1لا‏ وزواياءكذلك (ميم) عن 
شبه ا مغرف - هوشكل رماى فيه . اشيه مغرف ) 
ضلعان متوازنان سميان قاعد تيه 


الم المنظمهوماكات 1 
دن مض سسلم (نشوشظر) )0 


أضلاء, متساوة وزواياكذاك 
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0 


اك حم 00 زوانافهاتم يقد رضعف عدد أضلاعم 


المطروض - 0 انمع 

المطلوب اثبام - زواياه نا للضلع تساوى قا عددها ام-5 
البرهان - تأخذ نقطة داخل لضع مثلم ثم نؤملها برؤوسه 
فتكونمكل ضلع شلث ,ككرمشلك زواواء تساو امت نأعأن القاحين 
مكررنان مات بقدرعددالاضلاع مُكوزيجوع زوايا للشلئات 
ياوى قرام عددها 2٠‏ ؟ 

لك جوع زوابا المعثشات.بزيدعزمجوع زوايا المضلع تدرا زوايا 
التكوناحول نتطة م كلوط رحنا مزمجوع زوايا المثلثات أرج 
وام ككان الباق هوزوايا المضلع وعلرذلت تكون 

زوايا المضلع - ه“؟ -) قواثئم وهوالمطاوب 
(سبيه) زوايا أىشكل را - ؛ قواتم 

ع - زهايا المستطيل والمر بع كل منهاقامٌة 
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55 
ظرية 1" 
اذا موت أضلاع أى مضلع بالمرتيب مزجهة واحلث كانيجوم 
الوالإقسة أنعفاتم ‏ رصرح 
اللمسيوضص - مضلم اناه ده مدن أضلاعر 
كا الشكل ش 
المطلوب اتثباته - جوع الزوايا الغارجة ء ؛ دم 
البرهان - جوع الزوايا الرلخله "والخارجة بجنوىيليَامُ بقدرضمف 
أضلاع المضلم ١‏ لان كإضع ع دكن مع لاخر زاوبتين متكاملين) 
معلوم ان بجوع الزوايا الداخلة يحتوى داءًا علىقوائم بقدرضعف 
الاضلاع ناقصاارع قوانم ٠١‏ اذنججوع الزوايا الخارجةعي 
حدتم يساوى اربع كواتم 
ريات 
ابت اكنظري السابقة يأخذ غتطة ومسستوىالمشلع ومد 
موازءا ت منها لأضلا عر 
المطلوب ايجا د مقدار! كل زاويمَ داه من يخ سمنلظطظلم 
جوع زوايا مضلع يساوى تال قواتم ماعدد أضلاعة ٠‏ 
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ا" 


حجر ١ذاكان‏ تكل زاويرٌ داخلة من مطلع للم .٠٠د‏ دجة فا 








عدد اضللا عر 

٠‏ مافسية كل زاوي منهتمن شم أومن معشر لظ مر 
الى الفاعة 

١‏ اذأكانت زوايا مخس مناسية الى 1١6526526 6١‏ فا 
دلية كل متهأ الى ا لمَاعَة 

و جموع الزوايا الخارجة من مضلع يساوى تجوع زواياه الداخلة 
اعد دأضلاعه ' 


٠#‏ ما عدد ا لانشكال المنلظلية المكن استعيالمافى! لتليط وهل 
يكز التيليط بنوعين فاك من كلك الانشكال الممنظة مكحا 

:0 مصلمان ملفلان عدداً لاع احدكي] ضعف الأ والضية 
بين زَاويتين منها 3 ماعدد أضلاع كل مهما 


ل 
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ْ ظريه و١‏ 


5 التطر كسمه الى مثلثين متتسا ويين 


(*) الضلعان المتقابلان متسا وبان 
فكزمتوازى 
1 ا رم الزاوبتان المتقابلتان متساوتان اتراة» 
ضلاع 0 


)4١‏ كلمزالقطرين ينصف الااخرا 
المفروض فالاحوال الاريمة متوازىالاضلاع اداه 
١‏ المطلوب اثائر - لى انم ع 4 امو 
الرهان ده امه ده ذدء رزوي , 
(8) “ المطلوباشات اوعد دهم أن عمى 
الببهان - ى انام دام و ومن تسا ويواينج 


0 


أودداهوة اند ده د 
المطلوب اام - ذا دع د د 6ى دادع دا نامو 
١ 55 /‏ د 
البرهان - نستنج من ([)..) 
(5) المطلوب اثاتر سم تنص فكزمن اح م ناى صم 
الرهان ع هى ام وده نمه 
ومزاساويما يلخ أم دعم 6 نام دم ء وهوللطاوب 
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98 ايد زع 
3 فرع )١(‏ المسسيتهاتالمتوازي الحصورة بين متوازيين كلهأ 
سَاوة ‏ اض8 بر 
ريض - تجدالمسمَعِمين المتواز دين هوا لعموداثنا زلمزنقطة 
من احد ها على لاض كلوح اك 
7 فرع 20 المتوازيان على جد واحد ؤجيع امتناده| ‏ 7 
نظريه .م 
( بعضهاعكس بض اللتدمة) 
اذأكانكل ضلينمتهإبإيزمته متسا وبين 
الشكلاترباعى | (ى ١‏ «د ده ذاوبتينسشقالتين منه متاوبتين 
:1 و ,, ضلعاسّقا بلامنه متساومزوشوازيين 
) :. 0 كل قطىمنه ينص نا لاخر 
الموض - الككلالرباعى ايح دفيه 
اوءدده6أدا ءوده 


المطلوب اتا بر ادام و متوازى أضلاع 
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ا م 1 
اللرهان - غدالقط ىام فحدث م اداع كه اهد(4) 
ومن تنأ ومعا رضخ دمع اذوه دود ذاه 


أذن اب [ا رهم أءعاابه (60ه) وشرالمطلوي 
5 


١‏ اليش - الكل لزب اداه شم 


قهددادده6دهدددء 2 
المطلوب ابا - ؟ ده ى متوازءأضلاع 
الرهان - ١3‏ ده فضا 
حب دد و ىو 

ا ددع كحم بدد ور 
ومنحيث أن جوع ز واي ككل الرباع | فم الماعين متساودين 
فكو نكلقدم منما يساوى تائمين أعان 

دا+دد دوددى 
وكون ١‏ اانام وبالثل اب ١١‏ وصومه) 
اذن إاه : متوازى أضلوع ١‏ راكل 0ج 
المعروض - الشكلالراعى اداح ى 


فه اء ع اننى 
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3 
المطلوب اشاح - انه و متوازى أضلاع 
البرهان - عد التطىام قعدث ه اده ع هاه 5 1//) 
ومنماوبمابتع < به ع دم فكون اب ال ره (مه) 
04 المتروض ا لتكل الرباعى ان مو فِه فطةم تضتكلاض اجمادة 
المطلوب ابَْاتٌ - اذاهو متوازى أضلاع ١‏ (شكل مد) 
الرهان - ه أم و ع كل دمم رالا عير 
ومن تسا وبماج د سمسء د و6ةاوءدم 
فكون أ ل بده ادن أداو متوازىا طلاع وهوالطلوب 
8 شع - المعين واللرم والستطيل كل منها متوازى أضلاع 
عرينات 
هم قطن المستطيل متساونان 
18 اسم مسسسطرلا طوله + وعرضه جم وفس قطره 
0 فول الرع. متعامدان ومتساوبان وكل هما ينصف الأض 
4 قطا اللعين مّعا مدان وكل هيما بنصف الآض 
ارسم مرينا مجلوما أحد قطرد 
11 ارسم معنا معلوما تطيراء 
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40 ارسم معنا معلوما احد قطنم وأحد أضلاعر 
+16 ارسم شبه مرف بمعاومية أضلاعر 
نظربين *١‏ 
0 المستيّيم الواصل بن منلصفى ضلتى مثلث يكون موا زيا للشالك وماق 
دضفه 
الفروض - مثلث اده فِْه وه واصليين لصوالضليناتن6 ام 
0١‏ وهم إورمى (اكذلكتن 1 
سوب جام 0 0 يو 
0١‏ وه ل 0 
)4١ 6 :(‏ البرهان عد هرم علاستقامته وناخذعليه العدهم و 


ء ده مم نوصل وح تورث اوه ع د هرح وزا) 
ومن نسا ومماسطيج ه و أء - وب 
دى ء حا 
ومن هن المتساويات يع لناان ون طاو 
اذن هداق متوازى أضلاع وعليه يكون وه انام 


3 و 
ومنحيثان ‏ وه ع 3 0 





وه د 0-2 وهوالطلوب 


00091 





00 1 
نظريس ++ 
اذامد مستظم من منلصف ضلع مثلك موازيا لاجدا لضلمين لحرن 


تلاق مع الثالك ف منلصفه وساوى نصف مواز يم 


المفروض انام مدمن و انلصت اب وهر اانام 


رشك ىن 


00١‏ وه نيصف آه 


اللطلوباشا باى 
١م‏ وس 2 دما 


البرهان ان لرتكى نمه هر ملنصف ١م‏ 





كانت نتطةالخرى مثل ؤاهى عللصفه 
وعليه بون ودلا اه )١209١‏ 
وهوخلف ذشأ من عدم الشليم بان هر فى منلصف اع 
اذن شطه هرى ملصف ام 


ويكون أيضا وه - 


0اع) 





مرينات 
6 احدى زوايا مئلث قساوى نظيرتهامن آحخر وكل من الضلعين 
الحيطين باضعف نظير. من الثاى ا ثبت انالضلع الثالت 

من ا لاول ضعف نظين من الشاف 
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خلا 
144 أب صر متوازى أضلاع ونمّطتا هر ) و لصفا لضلمين 
اد ماه و اثبت أن المستقمين او 6 م مر يوان المتل 
ب دالى ثلاث أقسام متساوة 
6 منصفات المثلك تفاط فى نمّطة واحدة تشسمكلد مها اال 
مين احدهها ضعف الاآخر 





د رين هام - مصف الثلك الماح الزاوء المدود من راس 
العَاّه يساوى نصف وررّها 

607 فالمثلث اما مد الارتفاعان او 6 اه اتثنتأات 
منلصف أن على يعدين متسا ويين من نصّطى و6 هر 

٠١ عمليص‎ 

المطلوب تسم ممم معلوم الى اجزاء منسا وم 
المفروض - مسسّتقيم ال والمطلوب تسمه المامام متساوح 
ولسن ةا با ب ل د 
الهل- عد من 1 مستهما عرد ود 
ونأخزعليه خسة أبعاد متاو 





ايأكابنت ولتكن 1ب6 دع 6 و 6 وهر » هو و 
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ا 5 5 
ثم فصل ول ثم غد من ب 6ع 6 وما 
موازيات للستقيم ول فين على ال خمسة أقسام متساوي 
البرهان - عد مناحدى نط تقّاسم او موازيا للستقيم ال ولع 
هم مُكون لل هد ومع هم ان س (م0 وعليه 
عام عراش دوتهاان عام د ص اط م اس ع 
ص ط وبالمئل نبت تساوى باق الأضام 

قسرينات 

و اسم مسقا الى شين اأصدها كد الآ 

5 ارسم مشلشا متننا وى اللأضلاع معلوما مخيطه 

ارمم مثلثا متساوى الساوين بحيث يون محيطه ساو ىسقا 
معلوما وقاعد ير شاوى ضف احد سافه 
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ل عم 


اذااهم عمود على سدقم من متلصغه 
)1١‏ كل نقطة مزالمود تكون عيلى بعددين وبين مننها.ةإ لتقم 
١‏ كل نقطة خارجةعنالمود تكون على بمددين لين من نها بتي 
المستقيم واكرهامككان قاطما للسمود 
المفروض - مسشقم ان 6 ح و عود مقام عليه مرْصئصفه 
المطلو ب اشام - 5اء وت 





اللرهان - له واماد اه وهابت * 
ومن تساو هاش داء ء ب وهوالمطلوب 
الفروض - ١ن‏ م ل و عود عليه منوسطه 





ونقطة هخارجة عنهزا امود 
المطاوب اشام - هاب ها 
الرهان - عمد وب فخ واء وب )١١‏ منهن النظريم 
وؤللتك هرم و:ةونب ( هو 4د وب 
أو عد< هو د+دو١‏ 
هر مب ه١0‏ وهوالطلوتٍ 
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الم 
ظر يه وم عكر املقدمة 59 
1١‏ )كل نقطة عب يمد .زمتساويين من نمتمستقيم تكون لحصدى 
مط العمود المقام عليه من مشصفه 
١‏ كل نمتطه عليم دين عللفين منتهر كت ا 


عن هذاا لعمود (شكل «لن لكر 
ش ش 2 


00 المروض- مستقم ان 6 م أذ ماب وكبيهي 
المطلوب اشاء - ه إحدى شط الممودالمفّاممن مُشصف لاب 





البرهان - توصلمن ه الى ى لصف اب فيودث 

ه أاماوروءعك4 هدب (جم) 
وعل ساوءما تشاوى زاوعى ,ى وكون ء ك, عموتاعل اب 
اذن نقطة اح هوإحدىنتط المودالعَام من تلصف ات 
عليه وهوالمطلون (شكل 4 
١‏ المؤوض - نقّطة م علجدن لين ها لم 
ات أعنى م1 )ماب قن 
المطاوب اتات - هم يست المودالمقام علىان منمنلصفه 
البيهان - اذأكانئ ح علإلعمودالمقام علات من مننصفه لوجبانكون 


زع ,ان قدسة) 00091 


مم 





ه 1 ده ب )١١٠.(‏ وهناخلتف 
اذن نقّطة حم خارجة عنهناالممود وهوللطلوب 
نظريه هم 
17 00 كلنتطة منننصف زاوي تكو نعل بعد بزمتسنا وينم زضلييا 
م كنظ خارمة عزهذاالمنصف تكون عل بعدي اينع زمنلي 
الزاوءّ واكرتها ماكان قاطعا النصف 
المزوص - نمّطة ب عللىمنئصف داصاوا اام 7 
المطلوب اشائر ‏ ناه (الممودعلى م ١ا)‏ ع ا لا 
البرهان - ك انه ع لى اب 1(5) ومزتساوومانز ]هد ولا 
(؟) الْعْقْض - نقطةح خارجة عزمنصف د واه 
٠‏ المطلوب اشارعو الممودعلىر! وي م هرا لمود عزاهر 
البيهان - ننزل بسع عومّعلى اهاعم توصلع م 
فيكون مع زعت + ده (هم) 
كل عن ء وب (0كا ١‏ 





اذن مع ون د داهم 
سمس يد 


أو مع روم وحيثان هه جع ينع عر 
00091 


ا ا 2 
نذلريه +7 عكرالتقدمة 
سوس (1 كل نقطة سدم تاوبينمزضلمىناوة تكون عسصفها 
"كل نقطة على بعد نح لينم نض لعزا وي تكو نخارمةعنتصها 
(0) المفوض - ناه زد ها[) ع دورط و١)‏ 
المطلوب اشائر - ب علىمتصف حك اك 







البيهان - فوصل إن فحدث 
خاما د هادء رمن (شكلد) 

ومن تساويما تخ دمء دام أوأنققطة دعلى ننصف 

دماء وغو ا ملطاوب 

( المطوض اناه لط ه|ا)» ولط و١ا)‏ 

المطلوب ١‏ شا - نقطة ‏ ليست علىمنصف ذا ( شكلا) 

امعان وكات بعل منمدف 13 لعي 1 

أنكون مناءن :(+05 وهوخلف 0 

اذن نتطة ان ليست علىمنصف د ١‏ وهوالطلوب ' 

(خرين هام) 
هل منصفات زوايا ا لثاث تدهتاطع فى نقطة واحق 
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4م 


المسارالحشد مى (١‏ اللامئسى) 
المسار الهندسى لنمّطه هوا خط الذى يتولدعنها اثناه سيره 
ممياة بشرط أوجمله شروط معينة 
أمشلة 
(1) اذاسارت نمطة وهىحا فظه لبعد معين عباس ا 
تولدعنها خط مف (محيط دائرة) فر الم ل 
(ب المسارا لهند سى للنمتطة لع دين متصاوييٍ ب<07 شه" 


ن نمطيّين اسمن هوا لممودالمقام مس مننصف 0 


ع 


7-0-6 اتتككا 


المسسَعَيم الواصل بنهماإراجع نظرهم 0 ١‏ 
المسارالحندمى للنقطة الى عل جدين (تكل»؟) 
متاونين من صطلعى زلوبأهوالستيّم : 
الممش لمكن الزلوييً ر واجع نظرج 0) ١‏ شكلم 
000 تالطهندسية 
(تمهيد) - نماطع المسارات لهند مسية بعضهامع جضن 
بوصلنا الى ح لكي رمزالمسائ[الهندسية وكدائتاصهامع 
خطوط استرى واليك المثال 


عبن الطة علمستفَيم معلوم بحيث تكون على مديزمتساوين 
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هم 





عيل ضالعى زاوم معلومة 
اللفروض - ح انه والستقيم ى مر وا طاو تقطة ص 
و هر تكون متساوءّالبعدين عن ار 
الحل ‏ تدم أن السارالمندسوإإنقط التساويم 
البعدينعن ضلىى زا وس هوالمسمَيم المنصنها ٍ 
اذن ا لنقطة المطلوء لابد انكون احَد نقط 
التطق راو أسى وأبيدا النتطةعيها 
يلزمان توجد على هم وحسب منطوقإلسؤال فلاجلايجاد 
النقطة للذكورة عدمنصف داب م حت يقابل مفو 
فتكون نقطة.و هى الطلوية ا 
(تنيه) اذاكان كه بوازى ف النصتكوزالئله مدي ةليل 
1 (تمريناتعط|لمسا, را طنيسى) 

5 عبزلمسارالحندسى للنقه لي ن ع دمن متعم 
معلوم قر 1 

0 ب اك سحي وزيز ونان 


مستقّمين متوازيين 
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عم م ا ع ا 

6 ساهوالمسارالحندمىلمنلصقسَعم واصلمزنقّطة معلومة 
الى ممم معلوم 

ف ماهوالمسارالمتدسى لراس الزاو يترا 'ساعة مزمثاث وات الزاوة 
وتره ثابت 

+1 ماهوا لازا ندسى كرك داوْءَ ملاصقة لاخرى ومفركه حولها 

ماهو لسار اهدر سي تصغ سدم مرك ومتكع نهايتيه 
على مسميّين متعأمدين 

ده عين المسارالحتدمى النفتطه! جوع ا 
يساوىسسقَهاً معلوما 

عَرنات عالقا المسارات الهندسية 

وه عين نقطه على م بكم تام دك وتناو اسن 1 
عن نعطتين معلومتّين خارجنين عنه 

عين نقطه على مسسقيم بحيث بكون بمداهاعن قي خرن 

١‏ المطلوب ايجاد نفطة تكون متنساوء البعدينعن نقطتين 
معلووتين وعلى جد معين من مسيم مع اوم 
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الم 

<٠‏ المطلوب يما دنقطه ككون متاو البعديزعزنتطتنمعلوبيين 
ركذاعن مستَهّمين متوازين 

مدر المطلوب ايهاد نقطة تكون متساوءّ البعديزعن نقطتيين 
معلومتين وكاعن مستّقّمين متقاطعين 

4 عين نغطة داخل زاوية تكون على تعد معلوم مرّكلمن ضلعيها 

عين نقطه تكون متسا ود ا لابعاد عن أضلاع مثلث 

1 عين نقطه تكون متسا وي االابعادعن رء وس مثاث 

عين نقطه عل مستَفَمكون بجد هاعن نفط هخارجة عنه ينار 
متيمأسلوي (ترساتسمومية) 

العمودان النازلان على فط متوازى أضلاع مزالزاوتيز انما بلين 
لمذاالعَطىكونان متساويين 

كل سيم واصل بين منصفى صلامين من مثلث ينص تم 
واصل بن نّطة مز لضلع الثالث ورأسالزاوج الممتابلة له 

٠‏ كل مسشقيم راصق قطرمتوازىأ لاع وى بضليين 
منه يكون منصنا بهذا القطى 

٠١‏ راونا لاعن مزشبه مغرف متتارالساوينمتا وتان وكنا 
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لدااء! 





قطاو متاوبان 

٠+‏ اذاكات الزاويّان الجاورتان لاحدى قاعدق شبه منرئ دان 
تكونالراوبان الجاورتان القاعدة الاخرى متساويين أأيضأ وكن 

57 ا 0 يي مغرف متساوى الساقين تاق 
ججوع ضلعيه عب المتوا زان فالمسمَيّان الواصلان مزمتلصعها 
الىنهايتي| لتاعدة السفا يقيسع ان للشكل الى لا ثنا مثلشا نكل 
مها متسا وى السافين 

الزاويم اخارجة عزسدمر مسنم نساوئكل زاوي مز مش الث 

| متساوى الاضلاع 

2 اذأكان احدى فطرى سكل ب ينصف ذاويق | لتك لكو نعو 
علا لقطرا لاحر 

فطل المعين عَيرهما وبين 

ا اثنت ان الزاو: للهادث؛ منتمَابلمنصتى زاوتّين مقا بلتين 
مزشكل رباعى قسا وى نصف بجوع الزاويتين ا لاحزيين 

أشت ام اذامد الضلعان ب! 6ه د منالشكللرباعى انمد 
خى تقابلا فى هربكون حيط المثلك هرب ه اكبرمزحيط الى 
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0-2 كان انمو شكلا رباعيا فيه حدد - ل ع ومدالضلطان 
آت 06 وه حى تقابلا د فى هر وكناالضلعان | وم ب محى 
تقابلافى و فائت ان حك مرء داو 
“م المستَمّمات الواصلة بين منصفا تك ل ضلعينمنجاورين من 
معين يكو مسلطيكة | ' 
١‏ كل مسشقم بمرمتلصئ احد قطرك متوإزى أ لاع يقسم 
متوازى الاضلاع الى شين متساوبين 
الشكلان الرباعيان كونان متسأوبين اذاكان فاحدهما ثلاث 
زواءا وضلعا احداها مسا وي لنظاغها مزالآض 
٠‏ مهل منصفاتالزوايااخارة منسستطي ل كون مريصًّا 
منصغات زوايا منوازى الامنلاع كومستطيكد 
مها منصفات زوايا الشكلالرباعرتكون شكلا رداعيا اخركل زاوبتين 


سَعَابلتين منه منّكا ملتان 
لكل المستمَيم ا لواص لمن رأثمر مطل مرمشلت الى مللصض! لضام المقابل 
أصغ رمن نصف بجوع الضلعين الالخررن 


اها الشكلدن الربإعيان كونان متساوبين اذأكا ن فؤإحدهما 
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8 
ثلاث أضلاح والزاويتانالحصوربان بها مساو ءٌالطائه الى 

اذاكان منصف زاوي مزمشك ينصف! لضلع المقابل هيكوب 
اثلث متساوى السافين 

وه المسمَقّماتالواصلة دين منصفات تك ضلعيني ةاون زشكل 
رباعىتكون متوازى أضلدع يله بتكا جوع قطعالشكللربى 

اذامدت اضلاع مخسرليس فيه ضلمانمتوازيا نحتىتقابلتيكون 
جوع الز واءا الحادئ من هابلها مساوباقائمُتين 

4 جوع المستقيماتالواصله مزرء وس ككل رباع لرفقتطة داخلة 
اكترعن جوع قطر ب 

اذاكانالضلع هن ف المثلث اماه ل ومداعلى 
امتدادها مزجهتى ب » ١‏ الى 5 6 و بحيث يكون نو مساويا' 
١و‏ فائي تأن وا وت 

موا المعلوم أن أحد ضلى زاوح مثلث أكيرمزا لكر والطلوب اشمات 
انكل ميم واصلمن رأرالزاويّ الل لضلع الم بل أيكون أصغ 
منالضلع الأكبر 

الفط للنصف لاى زاوج مومد لت داش الاأضلاع يقسممالضلع 
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9١ 
اللقابل لما المجزأين أكبرهايججا ورا لتضلم الاكثر‎ 
جوع العمودين النازلين مناحد قط قاعحَ مثلك متساوىالسافن‎ 





علا داقين ثابت 

+15 اذاكاضالتقطة ؛ منصغة الضلم ناه مزاللنك ف 
هر منصفة الضلمع 5١‏ ووصل ده ومدحى تابل ١ه‏ فى و 
كون وواقمة ينك لاه . 

»ود ارسم مربها معلوما جوج ضلم. وقطهنه 

مها ارسم مربيها فى منلث متسا وى الأضلاع 

54 ارسم مستطيلا مع معلومية محيطه واحد قطرزييه 

.. اذأكان مقداركل زاود من مضلع منلظم د +1 فاعدد أضلاع. 

ارسم مريياق مثلث قائم الزاويّ بحي ثتكون الزا وي القاعٌة مزلتنك 
احدى زوايا المرع 

+ ارسم على نا ده نكلضلع من لشلا انلام 
ضف نح 

م.م الزوايا ١‏ 6 ه 6 هر مزالمسدس انا مءى وه متاو 
: وكلهها ضع فكلمن ب »6 ى 6 و والطلوبايجادالنيةبين 
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ل اا ا ب ا ص ممت 
راو ١‏ والزاوء القائمة 

4 اذااخذ علىضلى الزاوة ١‏ البمد اب ساوكاليمد 5١‏ ثم 
البعد نه يساوى وام معدتو ىه قنقاطعافى نتطة 
م فائبتان نقطة م هيحد ىنقط المنصف للزاوءٌ ١‏ 

7 عاتن ابل احدالملوازيين لابدان يقابل الخ 

د اذاكانت احدى زا وج القاعدة من مشلك متسا وى لساين تساك 
ِ وم شا مقدار زاود رأسه 

00 المثلث ابه «تساوىاساقين وقاعدتدهى دم فاذامد 
م ١‏ على اسسقامته واخذعليه البعد او ساوى ١م‏ فيرهن 
على أن وب عود على نام 

دم اذااخذ على وَاعلةٌ مثلك متساوى الساقن نتطه ومدمهاماناً 
للساقن ذاثنت انحبط الخرف الناج يساوى يجوع السافين 

هم اذأكان منصف الْزاورٌ الغارجة مزمناك يوازى احد الأضلاع 
يكون المنك متساوى الشافين 

١‏ اذأكان المحَميم دو فالدلك ادم منصقا كدب 6م و 
منصفاد ح ثمانزل من ] المستقيم اع عمودع على دع 


وأيضا ام عوديا على ب و 12 مواز ب اح 
081 


5 
> منصفا الزاوشين اللتيناضلاعمامتوازيكونان متوازيين أو 

. متعامدين 0 
؟وم امسقم الواصل بين منصغ]لضلعين غالمتوازيين ؤيشبه المعرف 

بكون موازيا لكل من القاعدتين وديساوى نصف يحوعما 

بم كل .ضيه مرف متساوىالسا قِنَالزاويانالتطابلتا نسككاملتاً 
6 الممودان المقامان طمنلصؤ ضلء الماعة ع متاطعات عدن ال 
هم اذاكانالمثلك اده حادالزاومّ فى ١‏ فان ص ًالمغلث 





المرسوم من 1 يكون اكبرمننصف الماع ناح 

+دم فى اى مثلث انام اذارسم منصف الثك من! ونصف 
الضلعان ١ب‏ 6 ١م‏ بنقطتين و6 هركو نالنصنالتتم 
وف ينصف احدها الآض 

م فرق عدى اىنمّطة منامتداد قاع مثلثمتساوعالادن 
عنلساوِن يساوىكمية ثارتنة وهو العمودالناز[مزلمدى 
رأمئإلهاءة عراعدااوّن 0 

رتفا عات الثلث. المساوىالاضلاع مساوم 

و كل نط داخلمناث متساووا لاضلاع يكون جوع ابمادها 
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54 
عن الاضلاع يساوئكية ثايتة وموارتفاع المثلث لضأ املع 
مللصفاض لم عمتجا وينم شكل رباع ومنصفا قطريم سكوئن 


متوازى اضلاع 

١‏ المعلوم نقطتان داخل زاون وا. بايحاد أقرب خط سكسل 
ينثى بالنقطتين وير بضلفىالزاوي 

منصف المثلث الواصل الى االضلع | لككير صم ز منصف المثلك 
الواصل الى الضلع ١‏ لاص 


م اذا وصل يين منصفات 1 صلاع أى شكل ربا فوا متوازىا لالام 
النايج تكون مساحته تساوى سل ممساحة الشكلالرياعلعلىم 

اذامدت أضلاع المسد مر فظن الجاورة على إستقامتها بيَكون 
مزذلك مثلك متساوى الاضلاع 

537 اذااخذت ف المرم اناه الاماد او ع دوه د هال 
د مب فائبت ان وملهر حر 

اذأكان ا لمودان النازلان من رأمى مثلك عل ضاعيزمنه متساويين 
يكون الثلك متسا وىالسادين 

30 اذأكان ؤالدامره م قطان متعامتان ان 6 وم م مزفقطة هاقم 
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هه 
امود ه و على م ى واب الحيط فى و ثم مزنقطه و اتزلالمود 
وع على ١‏ دفائستان هع -دائٌاضفا لقطرمماكانحل هم 

0 اذامدت منصفات الزوايا | لاريم فى مشيه مغرف أ هد 
فنقاطمكل! ثيين فى نقطة فائيت!نالمستمّمالواصلالمنقطتى 
التقاطع نوازىالتاعد ين وعلى نجدرين متسا وسنمنها 

4 المعلوم شكل ربا فهكل زاوبتين سّقابلتين متكا ملتين اثت! 
اذامككل ضلمين تحاورين منه الا ن نابلا مكون منصفا الزاوتين 
أحاد ثتين من قا لها متعامدين 

.مر المعلوم متوازى أضلاع أنه ى مدمن راسة ب مسيم 
مواز لقطىع ١ه‏ وامزل مزنعطه ء عمود ى هر علهذا اللواذى 
قتالل ب ه فى و فائبت ت أن اهر ينصف ناو 

اذأكان منصغا زاويتين من مثلك متساويين يكونالناك متاق 


الساوين 





+مم ارمم شبهسغرق ععلومية قاعدتيه وقطريم 
مم7 المعلوم مثلث اده مدارتفاعاه ١ى‏ 6ه هر فَْمَابلا فى و فاثت انراذا 
مذاوعقدار وع يساوى وى ووصل مع تكن دب دع 
00091 


لها : 
تقبيرئإن لاِات نظعري + 
البرهان ‏ منحيث ان دمء ذاه فكون(م3 دمع د 
ان لرين ماق ا عرص (ش1) كانا مت في ونلدتها لامكو ن الامزجهة واحلة اذلو 





تلاقيا مز اهتين لمارا مستَقِم)ً واحد )06١‏ وشوخلف العرض 56 
' 5 7 / 35 2 
فنعرصانهاتلاقّا منجهة الييسار فى نقبلة مثل ك 0 
ير نلصور فصا مزء دع ى هرمن لكي م به صكا إلشكزالا ش00 
لي سم 
صحع كه ل 0 
3 ف 0 ا 
0 
هر ودية ١‏ 6 26 5-7 
رضن دما 1 00 تت 
5 35 
١ ١ 1‏ 0 كه : 
مو ص 


تم ندر به ى هر فى اججاه الاستهم المىان يأخذواضمامثل هر هّ ات وجدذلك نطبقهذا 
الايرعل عدم د ص باننظبق اول اللستتيم م عمساو م ده بحيث تعنم كّ على م ما كد علد 
ومن حيث ان د 5عدءكد ع د م فالخط دم ينطبقعل م ىم وأخذاتجاهه وإالشل 
تليق خ ىَ على ب ص ويأخذاجَاهه وعاأن م وه دمص متلأقيان فى ك فالمستَمّمان 
َه 6 م ىَ ( اللذانها ى هر » م ا ) مثلها يتلاقَانَ ابضاف نمّطه مثل ل 

١‏ ب قم 

ل 29 ك 


كام 


مه ص 
وعلذلك يكن امكى مد م تين بين نْمَطيَ ل 6 ك وهوخلف (4ه) 


اذن ات قم ١‏ هراض وهوللطلوب 
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